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(2) W prezentacji przedstawiony zostanie wzorzec projektowy MVC na
przyktadzie jego uzytku we frameworku Spring.

MVC jest jednym z najczesciej stosowanych wzorcow projektowych w
aplikacjach webowych.

(3) Jak widzimy na bardzo prostej ilustracji - wzorzec nie jest skomplikowany.
Architektura MVC utatwia tworzenie aplikacji webowych poprzez podzielenie
ich struktury na trzy gtdwne luzno powigzane ze sobg moduty. Dzieki temu w
prosty sposodb rozdzielana jest logika biznesowa, interfejs oraz model danych na
osobne komponenty, a Spring umozliwia potaczenie ich razem.

Wyrézniamy w nim trzy elementy:

model - jest odpowiedzialny za przechowywanie informacji, ktére bedziemy
przesyta¢ miedzy serwerem, a klientem;

widok - definiuje sposéb reprezentacji danych, ostatecznie jest to plik HTML
wyswietlany uzytkownikowi, jednak zanim do tego dojdzie zostaje zazwyczaj
wypetniony odpowiednimi danymi z modelu;

kontroler - tutaj zawiera sie cata logika naszej aplikacji, jest odpowiedzialny za
uzupetnienie modelu oraz zwrdcenie klientowi odpowiedniego widoku.

(4) W przedstawionym fragmencie kodu znajduje sie bardzo zwiezta
implementacja kontrolera z jednym endpointem typu GET. Adnotacja
@Controller wskazuje, ze dana klasa jest kontrolerem w konteks$cie modelu
MVC.



(5) Zrzut ekranu przedstawia fragment dokumentacji APl wygenerowany
popularnym narzedziem “Swagger”.

Zawarte sg na nim cztery najczesciej spotykane metody HTTP. Ich dziatanie
wyglada nastepujaco:

GET - stuzy do pobierania zasobu z okreélonego adresu URL. Zadanie tego typu
jest “bezpieczne” - stan pobieranego zasobu nie powinien zostac¢ zmieniony
przez tg metode.

POST - stuzy do przesytania zagdan tworzacych nowy zaséb na serwerze. Razem
z zadaniem transmitowany jest obiekt w ustalonej reprezentacji.

PUT - uzywany do aktualizacji catosci wybranego zasobu. Jesli wskazany zaséb
nie istnieje, jest on tworzony, a metoda powinna zwraécic¢ kod 201 - Created.

DELETE - stuzy do usuniecia wybranego zasobu z serwera. Kazde kolejne
wywotanie tej metody powinno zwraca¢ kod 404 Not Found - zaktadajac, ze
pierwsze zadanie sie powiodto.

OPTIONS - uzywany do zapytan CORS.

(6) REST w przeciwienistwie do SOAP nie jest protokotem, a stylem architektury,
opartym na protokole HTTP. Powstat w péznych latach dziewieédziesigtych.

REST wykorzystuje wszystkie wczesniej przedstawione metody HTTP.

Popatrzmy na przyktadowy URL zasobu przedstawiony na ekranie. Czes¢
“<song_id”"> jest dodatkowa $ciezka wskazujaca na konkretny zaséb.

Nie sprecyzowanie song_id powinno skutkowac operacjami na wszystkich
obiektach typu “song”.

W takim razie wykonanie metody HTTP “GET” dla URL “/songs” powinno pobrac
wszystkie zasoby typu “song” z kolei GET dla URL “/songs/1” powinien pobrac
piosenke o wskazanym ID.

Analogiczne wyniki powinnismy obserwowac dla innych metod HTTP.

(7) Punkty konncowe zapewniaja tatwa i szybka komunikacje miedzy serwisami.



Aplikacje klienckie taczga sie z aplikacjami serwerowymi pobierajac i wysytajac
dane. Razem punkty koncowe tworzg api (ang. Application Programming
Interface). Wymiana danych miedzy serwisami zachodzi za pomoca zapytan
(ang. “requests”) co z kolei sprawia ze serwis tworzy odpowiedz (ang.
“response”).

(8) Tworzenie punktu koricowego przy pomocy spring web jest bardzo proste.
Nalezy zdefiniowac klase, ktéra bedzie stuzyta nam jako kontroler poprzez
uzycie adnotacji @Controller. Adnotacja @Controller jest bardziej szczegétowa
wersjg adnotacji @Component, tworzgcg warstwe prezentacji, w ktorej
tworzymy punkty konncowe.

Aby utworzy¢ punkt koncowy definiujemy metode oraz typ, jaki zwraca. Moze to
by¢ typ prymitywny lub obiekt. W przypadku obiektu zostanie on
skonwertowany i zwrdécony, w domyslnej konfiguracji, aplikacji klienckiej w
postaci obiektu JSON (ang. “JavaScript Object Notation”). Nastepnie
definiujemy za pomocg jakiej metody http oraz jakg Sciezke URL (ang. “Uniform
Resource Locators”) aplikacja wysytajaca zapytanie ma uzy¢ do uzyskania
potrzebnego zasobu. W pokazanym przyktadzie jest to metoda GET ze Sciezka
“/artists/{artist}/songs/{name}’. Adnotacja @ResponseBody sprawia, ze wartos¢
zwracana przez metode getSong() bedzie przypisana do sekcji body odpowiedzi
HTTP. @PathVariable umozliwia odczytanie wartosci przesytanych przez
aplikacje kliencka w sciezce URL pomiedzy nawiasami klamrowymi.

W ciele metody wykonywane sg wszelkie potrzebne operacje przeprowadzane
w aplikacji serwerowe;j.

(9) Konfiguracja spring pozwala na tworzenie obiektow w czasie uruchomienia
aplikacji (ang. “runtime”). Metoda oznaczona adnotacjg @Bean zwraca obiekt
zarzadzany przez Spring Context. Tak stworzone obiekty mozemy w tatwy
spos6b uzywacd w aplikacji bez koniecznosci tworzenia nowych instancji
interesujacej nas klasy. Koncepcja ta nazywa sie wstrzykiwaniem zaleznosci
(ang. “dependency injection”). Jak mozna zauwazy¢ na slajdzie przedstawiony
jest czesciowy (poczatkowy) cykl zycia @Bean.

e Stworzenie kontenera w ktérym “przechowywane” bedg beany

e Tworzenie instancji kazdego obiektu bean zdefiniowanego w pliku
konfiguracyjnym

e Wstrzykiwanie zaleznosci

(10) Wyjasnijmy w jaki sposob tworzy¢ konfiguracje.



Nalezy oznaczy¢ klase adnotacjg @Configuration pozwala na tworzenie
obiektow klas, podczas wywotania metody ktéra nalezy do obiektu klasy, jako
singleton

Wtaczamy konfiguracje Spring MVC. Adnotacja @EnableWebMvc jest uzywana
do uruchomienia Spring MVC. Spring MVC wspiera wczesniej wspomniane
adnotacje np. @Controller

Nalezy wskazac pakiety do skanowania (domysInie spring skanuje wszystkie
pakiety bedace nizej w hierarchii).@ComponentScan jest uzywany do okreslenia
jakie pakiety bedg skanowane w poszukiwaniu klas uzywajacych adnotacji
springowych np. @Controller, @Service, @Repository lub bardziej ogdlng
@Component.

Jak wida¢ na zataczonym przyktadzie klasa konfiguracyjna implementuje
interfejs WebMvcConfigurer ktéry pozwala na nadpisanie implementacji
metody configureViewResolvers.

Aby stworzy¢ obiekt singleton klasy ViewResolver nalezy zdefiniowac beana.
Robimy to uzywajac adnotacji @Bean nad metodg ktéra konfiguruje nowo
utworzony obiekt klasy ViewResolver

(12) Na slajdzie widzimy kontroler ze zmienng @PathVariable podobng do tej,
ktora widzieliSmy wczesniej, akceptujacej wymagane pole nazwy.

Nasza metoda zwraca tutaj String zamiast ResponseEntity, poniewaz
zamierzamy przekazac z powrotem nazwe szablonu, ktéry chcemy obstuzy¢é w
tym zadaniu. Nasza metoda akceptuje klase Model, do ktérej wrzucamy wartosc
przekazang do nazwy Sciezki.

(13) W powyzszym kodzie uzywamy funkcji automatycznego generowania, aby
nasz model miat dwie nazwy atrybutdw, jedng o nazwie ,helloWorld”, a druga
,threadbarelLoaf”.

(14) ModelAndView jest posiadaczem zaréwno Modelu, jak i Widoku w
webowej strukturze MVC. Te dwie klasy sg rozne; ModelAndView zawiera tylko
oba, aby kontroler mogt zwréci¢ zarowno model, jak i widok w jednej wartosci
zwracanej. Klasa ModelAndView obstuguje réwniez alternatywny sposéb
dodawania atrybutéw. Aby dodac atrybuty, mozemy uzy¢é metody addObject().
Wtedy mozemy po prostu zastgpi¢ “model.put” za “model.addObject”

(15) Zajmowanie sie przypadkami btedow, gdy sie pojawia, jest kluczowe dla



budowy poprawnie dziatajacej aplikacji internetowej. Majac to na uwadze,
przyjrzyjmy sie kilku sposobom, dzieki ktérym mozna poinformowac
uzytkownikéw naszej aplikacji o btedzie.

(16) Poniewaz klasa pochodna zawsze posiada klase bazowa jako szablon,
konieczne jest zainicjalizowanie klasy bazowej jako pierwszy krok w
konstruowaniu obiektu pochodnego. Domyslnie, jesli nie zostanie wywotane
super, Java uzyje domysIinego (pozbawionego parametrow) konstruktora do
stworzenia klasy bazowej. Jesli chcemy, aby uzyty zostat inny konstruktor,
musimy uzyc super, aby przekazac zadane parametry i wywotac¢ wtasciwy
konstruktor.

W przypadku niestandardowych wyjatkow tak jak nasz, uzywamy super do
inicjalizacji komunikatu o btedzie wyjatku; przekazujac komunikat do
konstruktora klasy bazowej, klasa bazowa zajmie sie pracg zwigzana z
prawidtowym ustawieniem komunikatu.

Wyijatek z powyzszego listingu jest dos¢ standardowy przyjmuje tylko
komunikat btedu. Mozna go dostosowac do swoich potrzeb, dodajac kody
bteddéw lub inne dane, jesli uznamy to za konieczne.

Najciekawsze rzeczg tutaj jest sposob, w jaki jest ten wyjatek jest obstugiwany,
aumozliwia nam to adnotacja @ExceptionHandler. Wskazuje ona na miejsce, w
ktorym ten wyjatek ma by¢ obstuzony jesli zostanie rzucony.

(17) W fragmencie kodu w powyzszym listingu pokazujemy handler dla naszego
niestandardowego wyjatku ArtistNotFoundException.

Jest to klasa komponentu wiec nalezy jg oznaczy¢ adnotacjag @Component, albo
jedna z jej specjalizacji, czyli np. @Service, @Repository, czy @Controller w tym
wypadku. Wstrzykiwanie zaleznosci przez konstruktor odbywa sie w Springu w
wersji 4.2 i nowszych automatycznie. Wczesniej nalezato wskazaé, ze chcemy do
konstruktora wstrzyknac zaleznos¢ przy pomocy adnotacji @Autowired.

Adnotacja @ExceptionHandler powie Springowi, ze jesli wyjatek
ArtistNotFoundException zostanie rzucony to powinien zostac obstuzony przez
metode handleCustomException w klasie GetArtistsExceptionController.
Uzywa ona obiektu ModelAndView, ktéry poznalismy w poprzednim
podrozdziale i wypetnia kod statusu 404, poniewaz jest to wyjatek typu "Not
Found", komunikat btedu z wyjatku, a sam obiekt jest tworzony z widokiem
“error”.



(18) Co sie stanie, gdy jednak zdarzy sie cos innego i jest to wyjatek, ktérego nie
uwzglednilismy? Mozemy zdefiniowad wyjatek "catch-all", jak w fragmencie
kodu powyzszym listingu. W tym wypadku w adnotacji @ExceptionHandler jak i
w parametrze jaki przyjmuje metoda handleAllExceptions uzylismy klasy
Exception po ktérej dziedziczg wszystkie wyjatki. Co sprawia, ze jakikolwiek
wyjatek by nie byt rzucony to zostanie obstuzony przez ta metode.

Domyslnie bedzie on zwracat 500, poniewaz mégt zostac rzucony gdzies$ poza
naszym kodem i jest to prawdopodobnie uzasadniony btad serwera, o ktérym
mozemy poinformowac uzytkownika.

(19) Poniewaz uzywamy metod ustugowych z rozdziatu 3, a one nie rzucaja
wyjatkow ani nie zwracaja nulléw, do celdw testowych nasza nasza nastepna
metoda na kazde zapytanie GET pod endpointem /artists/{artysta} bedzie
zwracac btad "404 Not Found".

(20) Nasze definicje ModelAndView w dwdch metodach obstugi wyjatkéw
naszego kontrolera na poprzednich slajdach odwotuja sie do widoku o nazwie
"error". Przyjrzyjmy sie naszemu szablonowi btedu. Pokazany szablon jest
prosty; buduje strone btedu i pobiera dane z naszego kontrolera w przypadku,
gdy co$ pojdzie nie tak. W tytule strony pojawi sie kod btedu, a w body paragraf z
kodem btedu i komunikatem btedu.



